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Skeppsteknologi

Skeppets konstruktion

Ilustration Gunilla S6derbom.

Tidigare har vi i kronologisk ordning berattat ndgot om utveckling

och forandring av europeiska fartygsformer och typer. Det har framférallt gallt
fartyg som seglat pa Ostersjon, pa Nordsjon, vid Atlantkusten och i Medelhavet.

Nu ska vi forsoka belysa hur fartygens konstruktionsdelar ser ut
och dessutom pa ett praktiskt satt redogdra for vilka typer av vrakdelar dykaren

kan traffa pa i framst Ostersjon, men dven i inlandsfarvatten.
Beskrivningarna ar schematiska. Genom en presentation av enskilda detaljer

kan vi lara oss kanna igen dessa. Samtidigt kan vi belysa nagra problem

som en vrakforskande dykare stélls infor.
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Inledning

Ettvrakfynd maste betraktas forutsattningslostoch
med 6ppna dgon. Aven om vi i detta héfte har
utelamnat sadanakonstruktionsdetaljer somytterst
sdllan eller aldrig har patraffats inom Ostersjo-
bassdangen kan det alltid dyka upp detaljer och
konstruktioner som vi inte tidigare kant till. Det
galler saledes for dykaren att tanotis om (bokstav-
ligen: anteckna) avvikelser i konstruktioner.

I héftet beskrivs ocksa olikheter mellan kon-
struktionsdetaljer, dér vissadelar ibland har haft
sammaeller likartad funktion men haft olika utse-
ende.

Deursprungligabendmningarnafor skeppsdelar
arsummariskaochibland likalydande eller missvis-
ande (i olikasprak och dialekter kan de betyda helt
skildasaker). Namn paen skeppsdel kan darfor ge
upphovtilltolkningsproblem. Vilagger darfor intei
detta hafte tonvikt pa bendmningarna. Det vasent-
liga for dykaren &r att kunna identifiera och se
andamalet med den aktuella konstruktionsdetaljen.

Bevarandeforhallandena&ravgorande om man
ska kunna precisera vrakets karaktar. Ostersjon
och andra sOt- och bréckvatten ar som bekant
guldgruvor urdennasynpunkt. Dettahindrar inte att
deflestavrak &ven harmestserutsomrevbeneller
bradhdgar.

Elementarabestamningar

Vad ar for och akter?

I bestamningenav vraketslangdriktninginrymsflera
problem. Vid dokumentationen & man nédrmast
tvungen att utga fran en styrbords- och babordssida
for beteckningenav konstruktionsdelarnaochtill
lagesangivelser for fynd m m. Omstévarnafinns
kvareller resterav rodreteller roderupphangningen
pa akterstaven ar givetvis problemet 16st. Pafal-
lande manga misstag och forvaxlingarav for och
akter har dock gjorts, to mav erfarnadykare! Ett
klassisktknep ar da att se pa laskarnaiborden. De
skallalltid 6ppnasig akterut menmed det forbehal-
let att en reparation kan ha framtvingat en annan

I6sning. Att konstatera laget for en enda lask ar
saledesintetillrackligt.

Langdochbredd

Langden ges dversiktligt om man enligt ovansta-
ende kan faststalla for och akter. Kolen ar
berékningsgrunden. Har rdknasalltid med laskartill
stavar eller mellanstycken (krin). Bada stavarna
lutar dessutom frannocken. Bredden ar lite svarare.
Detvasentligaar hértvarbalkarna (allrahelstom
andarnavaritfastadirektibordssidan) och botten-
stockarna. Masten har givetvis suttit i fartygets
langsgaende mittlinje och dettakange mojlighetatt
dela in skeppet i tva hélfter, om sa ar motiverat.
Forhallandetmellanlangd ochbredd ar traditionellt
en indikation i aldre tid pa skeppens speciella
funktion: langaochsmalaskepp=krigsfartygavtyp
galérer, korta och breda skepp = handelsfartyg.
For senare tiders batkonstruktioner kan detantyda
skillnad mellan Chapmans princip ca 1750 och
klipperskeppens fran ca 1850.

Vad ar midskepps? Var har masten
(masterna) statt?
Dettadrettviktigtavgorande, eftersom man kanske
saknar antingen for- eller akterparti av vraket. Om
man kan faststallalagetav midskeppssektionen kan
man darfor rekonstruera langden, forutsatt att man
baraharenkollask eller motsvarande. Omkalenar
bevarad kan man kanske avldsaom den &r lansett-
formad i plan - alltsa spetsigare mot for och akter
ochomdendessutom har en nagot uppathdjd form
i forochakter. Denralltsa bredast midskeppseller
strax for om midskepps. I genomskérning brukar
denvaramera T-formig midskeppsochgradvisbli
bjalke, d v s U-formad, i for och akter. Kélens
utseende kan ocksa hamed mastens placering att
gora. Mastsparet finns normaltiettenmastatraseglat
fartyg strax for om midskepps. Pa mindre skutor
fran framst 1500-talet och borjan av 1600-talet kan
mandock tydligtseattstormasten ligger klartakter
om midskepps. Ibland kan den ocksa luta forover
vilketbetyderattden harenfockmast langt forover.
Batar med latinsegel eller andrasnedasegel har den
endamasten forskjuten forut.

Kolsvinetmed mastfotenocheventuellabjornar/
kattspar kanvisapamidskeppslaget. Kolsvinetblir
héarnormalt bredare och aribland ocksa heltplant.
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Dock kan det vara avbrutet just vid mastsparet
genom att masten (masterna) brutits loss vid
forlisningen. Forhallandet mellan denna och det
stélle dar var fartygets storstabredd har legat kan
avsloja om fartyget ar byggt pa 1700-talet eller
motsvarar klippermodellenfranca18500ch framat.

Variationer i bredden pa spantfacken ar ocksa
viktiga observationspunkter. Spantfackens bredd
Okar motstavarna. De tatare spanten midskepps ar
avseddaatt motverkade storaspénningarnakring
masten (masterna).

Vad arinsidaoch utsida?
Normaltritarmanavenbordssidaitaget. Detgaller
da att bestamma sig for vad som &r vad, eftersom
badasidorskall ritas. Ettklinkatbord haranliggnings-
ytor (lann) som visar hur det suttit. Ett sddant kan
visasparav klinknagelns huvud (utsida) och dess
nitbricka (insida). Ett sytt (surrat) klinkat bord
bjuder daremot pasarskildaproblem.
Kravellagdabord kan dock vara knepigare att
bestamma. Normaltvisarde genomdymlingshalens
placering tydligtvar spantensuttit. Mycket oftakan
detfinnasmérkenav anliggningsytornaforspanten
(eventuellt har man tjarat dessa) vilket ar nog sa
talande bevis for att man befinner sig pa insidan.
Avenomintimrethelt ar bortakan man darfor, om
tillrackligtantal bord &r bevarade, bestammabade
antal spant/spantfacksbredd och kanske &ven var
midskeppsarbelaget. Dymlingarnasomhallerspant
till bord i badaklink- och kravelltekniken ér alltid
inslagnafranutsidan och kilade franinsidan.

Fartygenstyp

Under segelsjofartens tid fick skeppen ofta sitt
typnamn fran utseendet av tackling ochrigg (tex
skonertoch brigg). Skrovtyp och formvar oftaav
underordnad betydelse for &garenav fartygen, vil-
ket framgar av att man aven under ett fartygs
brukstid kunde andratackling fleraganger pasamma
skrov.

Eftersomtacklingochriggsomregel gatt forlorat
Iettvrak dr dessaiforstone av mindre betydelse for
dykaren. Dettabetyder att fartygets karakteristiska
dragalltsakan varadet som arsvarastatt faststalla.
Vikommerdarfor inte attnarmare beskrivaskillna-
der mellan galjot, fregatt, skonert, brigg osv. Det
vasentligablir i stallet att med utgangspunkt fran

delarnafaststéalla byggsétteti skrovet. Skrovet ar
detviktigaste arkeologiska objektet, oavsettvilka
andrauppgifter viharomvraketeller forlisningen.
Identifikationerav fartygstypellerenskilt fartyg har
emellertidiallmanhetforblivitosakra. Detéar darfor
mycketviktigtatt Sveriges sportdykare hjélpertill
med den faktainsamling som utgar fran sjalva
objekten.

Infastningavbord motbord

Fastningav bordisyddabatar
Detvanligaste materialetvidsy-ellersnorningsteknik
varrotteravgranellertall. Snérning &rsannoliktden
aldstaav allafastsattningsmetoder. Darmed foljer
dock inte att alla sydda batar &r sarskilt gamla,
eftersomdeharanvantslangtuppitiden. Syningkan
alltsainte somensam detalj aldersbestammaenbat.
Alla fynd av sydda batar &r dock viktiga kallor i
forskning. Om mantréffar pasadanabor de doku-
menteras extra noggrant, &ven om det bara &r en
mindre del av ettbordeller dylikt somfinns kvar.
Ingen hel sydd bat har nagonsin patraffats. Lika
viktigt somatt vetanar man forstagangen anvande
syteknik i Sverige ar att veta nar det gjordes sista
gangen!

S6mmen i sydda batar kan vara av tva olika
grundtyper med nagravariationer:
A: Syddamed I6pande som langs helabordkanten
(tex lapplandskaeller samiska batar)

A.

///f/////

De vanligaste typerna
C av sy- och nastteknik
' i batfynd i Finland.
Typ C representerar
Mekrijarvifyndets
nastteknik.

Teckning H. Forssell.
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B: Syddai kortare avsnittmed sammasom (troligen
i karelska batar)

Ibland sitter baratranaglarna kvar somstoppat
sommen. Om sémmen ar bortruttnad syns pabord-
plankan barade snedainské&rningarna for denna.
C: Surrningen bestar av enstaka stygn (naststygn
med omsnordtaga) med jamnamellanrumav bord-
plankorna (den finlandska Mekrijarvi-typen).

Sparav syddaskvattbord kan man finnaredani
neolitisktidi Danmark. I Finland och Nordsverige
har mananvantdennateknik atminstone fran 1200-
till 1800-tal. Batarna har nyttjats t ex for resor
utmedalvarochisjoar fran Ladogatill Bottenhavet,
strackor padver 100 mil. Dessagick genomvaglost
land, ddr man oftabehdvde baraeller slapabatarna
over land. Batarna maste darfor vara sa latta och
dvensaelastiskasom mojligt. Avenomjarn fanns
tillgangligthemmavid, behévde man har kunnare-
parerabatarnamed material som standigt fanns att
tillgaunder farden.
Dennasurrningellersyningeftertraddesav jarnspik
eller-nitar, ibland av trénaglar (mojligenmed ur-
sprung i de tranaglar som var kilar i den sydda
baten). Ordningen kan dock ha varit den omvénda
i vissaomraden.

Sammanfogningav bordenmedtranaglar
Hal for tradymlingar for skvattbord finnsi stock-
batar fran atminstone bronsalder. Detvar dock inte
forran under senjarnalder, ca600 e Krsomdeblev
vanligaivissaomraden. Jarnklinknaglarnahade da
redanslagitigenom.

Byggsattet forekommer andauppi 1800-tal i tex
finlandska (Osterbotten) och dstalandskabétar samt

i allmogebatar runt Skagerack/Kattegatt. Fore-
komst av tréanaglar kan i sig darfér knappast ge
nagonviktigdateringsinformation. Tillsammansmed
andradetaljer kan dendock varaavgdrande foren
kategoriseringav farkosten. Tradymlingarav kraf-
tigare typ dn i borden anvandes mellan bord och
spant. De sitter mycket tatt i kravellfartyg och
mindre tatt i klinkade fartyg, som ju ocksa har
fastning mellan borden. De brukade kilas med
pluggar med runt, trekantigt och fyrkantig (de se-
nare mestikravellfartyg) skarning.

Jarnnitar

Fran de forsta arhundradenae Kr har vi de forsta
sparenav jarnnitade fartyg i klink (nagel mot nit-
platta). Nydamskeppetar det aldsta kénda fartyg
som byggts helt i denna teknik. Flera fynd av
jarnklinkade batar fran Norden harror fran 400-
taletoch framéat (de flestagravbatar). Undervikinga-
tiden anvande mansig vanligen avrombiskaoch
fyrkantiganitbrickor och pade flestastélleni Skan-
dinavien av naglar med runda skaft. Forst i sen
vikingatid/tidigmedeltidkommeraallmént fyrkan-
tigaskaft (ett lattare framstallningssatt, kanske av
ostligtursprung).

Nitningsmetoden

I borden borrades forst hal, nageln stacks i och
brickan placerades 6ver nagelspetsen painsidan.
Nagelskaftenklipptesav ett par millimeter ovanfor
brickan och hamrades darefter, med mothall fran
utsidan, utpabrickan. Pasasatt Iaste man fastniten
vid fixeringen av bordplankorna. Under vikinga-

Fastning av bord (klink) med tranaglar. | fastning
av bord till bord med tradymlingar &r det viktigt att
observera intensitet, matt och form (finns det t ex
skalle). Ocksa kilningsmetoden i dymlingens dnde
(vanligen pa skrovets insida) ar av intresse.

Fastning av bord (klink) med jarnnit.
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tidenblevnitningenalltmerutbredd ochkansessom
etttecken painternationell spridning av skandina-
visk skeppsbyggnadskonst. Metoden var i bruk
andaframtill 1500-talet. | ettkant fall (Svartsavraket
i Finland) hade den 6verlevt &nda fram till 1700-
talet. An i dag finns metoden kvar hos en del
batbyggare, men nu anvands spik och runda nit-
brickorav koppar.

Ombojdaspikar

Enannanteknik anvédndes med platta spikar med
langa skanklar, som bojdes pa insidan av bord-
plankan ochvarsspetsslogstillbakainibordet. |
borjananvandes tekniken pakravellbyggdafartyg
i CentraleuropaochMedelhavet. Infastningengallde
hér alltsa bord till spant. | romersk tid anvandes
kopparspikiMedelhavetochgigantiska jarnspikar
framsti Rhenomradet och vid Engelskakanalen.
Forstunder medeltiden kommetodentroligtvistill
Sverigeisamband med de nederlandskaochtyska
koggarna. Dessauppvisarnamligeniklinkdelenav
bordlagningen dennainfastningsmetod med jarn-

spik kombinerad med sammatatning med tralattor
med jarnkrampor i naten som ursprungligen hor
ihop med Rhenomradet. Dessakrampor med lattor
gjordes ochanvindesiNorden ocksavid repara-
tionerav lackor.

Dagenstrabatbyggare utnyttjar fortfarande ombojd
spiki klinkade batar. De nutidaspikarnaar galva-
niserade och mera tillplattade for att latt kunna
bdjas. Den ombdjda spiken a&r med andra ord
ocksa endast en indikation som ensam inte kan
anvéndas for datering.

Fastning av bord vid spant

De klinkbyggda batarna hade forst spant som var
surrade tillsammans med borden. Tagansattmellan
klampar som var utsparade i bordens massivatré
och halispantensundre del, som darfor oftast var
smalare &n 6versidan. Spanten i sadana batar fick

Nit med nitbricka. Jarnnit ar frn bérjan ett jarnspik som
slagits genom bada borden. En nit placeras dver den
uttrdngande spikéndan, spiken kapas vid behov av och med
hammare och bakstéd "nitas" spikdndan ihop sa att den
svaller och laser nitbrickan.Illustration Gunilla S6derbom.

Ombojt spik. En genom bada borden slagen spik
"vands" och slas tillbaka in i tréet.



Skeppsteknologi

Jarnkramper, ocksé kallade “fjarilar", har i
t ex koggarna sakrat de 6ver fogarna
gaende tatningslisterna.

darfor ett paronformat tvarsnitt. Denna fastnings-
teknikanvandes genom helajarnalderni Skandina-
vien. De yngstaexemplen ar vikingaskeppen fran
Oseberg, Gokstad och TuneiNorge. Till slutledde
emellertid dettaarbetskravande forfaringsséatttill att
klamparnagjordes separata och nagladestill bor-
deninnandesurrades fast. Darefter gick man 6ver
tillattmed tradymlingar féstaspanttill bord. Denna
teknik upptrader redan tidigt i England och i vi-
kingatidahandelsfartyg.

Storajarnspikaristallet for dymlingar

for att fasta kravellbord i spant

Under 1900-talet, mojligenredanislutetav 1800-
talet, har mindre fartyg tex tralare byggts med grova
jarspikaristalletfor medtradymlingar mellanbord
ochspant. Dettahar nog férekommittidigare, men
var och nérarannu oklart.

Blandningarav olika fastelementhar férekommit.
Kombinationeravtradymlingaroch jarnspik mellan
bord och spant verkar ha variti bruk redan under
1700-taletsomtexidethollandska Borstovraket
(S:t Michael). Uppgifter tyder pa att engelska
skeppsbyggare anvande merajarnisinafartygs-
skrov &n t ex holldndska. Bakgrunden ar dock
osaker.

Spanterna var i tidiga klinkbyggen fastsurrade med
rottag i bottenbordens utsparade klampar.
Ilustration Gunilla Séderbom.

Jarnbultar ochstanger

Jarnbultar, nitade med brickor i andarna, har fore-
kommititex Vasafran1620-taletochdveniandra
stora krigsskepp. De anvandes for att fasta stora
detaljer som kol, kélsvin och de kndn som stottar
dacksbalkarna. De kan ocksa haanvants fran spant

| fastningen av bord till spant i kravell fran atminstone
1700-talet och framat anvéndes ibland trapluggar och
jarnspik omlott (parvis). Borden fastes pa detta satt
bade med jarnspik och tradymling till varje spant.
Illustration Gunilla Séderbom.
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till berghult. Pa 1800-taletanvéandes jarnbultar och
stora spikar i de oceangaende handelsskeppen,
men foretradesvis i de skrovdelar som var ovanfor
vattenlinjen. | Ostersjoomradet byggdes ocksa far-
tyg sammansatta med uteslutande jarnbultar och
tappar.

I storre kravellbyggdafartyganvéande manstora
mangder jarnbultar i formav stanger och nitbrickor
mellan spant och bord for att géra skroven starka
ochstyva. Aveni vertikal riktning, genomdeinre
bordl&ggningsplankorna (innergarneringen) place-
rades stanger, texi barkskeppet Sigyn (fran 1890-
talet, byggt i Géteborg och numuseiskepp i Abo).

Brons- och massingsbultar

Underslutetav 1700-taletochborjanav 1800-talet
fick manga storre érlogsskepp som seglade pa
varldshaven kopparforhydning. De delar av skro-
vet som var under vattenlinjen skyddades med

=TI
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| de storre fartygen och framfor allt i krigsfartyg med deras
tunga kanoner, anvande man nitning men med betydligt
grovre jarnmaterial &@n tidigare. Vid fastbultning av de
tjockaste timmer i t ex ett 1600-talsskepp anvandes
stanger pa 15-25 mm tjocklek med en langd pa éver 1,5 m.
Uthamringen av nitédnden f6ljde dock fortfarande samma
principer som under vikingatiden. Illustration Margare-
tha Leide Jonson.

kopparplat mot skeppsmasken. Detta medférde
attman dven fick andra infastningarnaav under-
skrovetiorlogsskepp. Mellanmetallernajérnoch
koppar uppstar namligen galvaniska strommar i
saltvatten och jarnet fréts bort. Darfor anvandes
brons/massingsbultar i stéllet. | samtida handels-

skepp ersattes kopparn oftaav extratraforhydning.
I samband med prisfallet pa koppar blev brons-

| stérre lastfartyg kunde man styva
skroven genom att sla in vertikala
stanger i de relativt tjocka inner-
garneringsplankorna.lllustration
Margaretha Leide Jonson.

bultar och kopparforhydningalltvanligare dveni
storre handelsfartyg under 1800-talets senare halft.
Kopparforhydning ar saledes enviktig och dater-
ande faktor for andringar av infastning av skrovens
delar.

Bronsbultar med vanligen runda nitbrickor.
De &r for det mesta med sin réd/gula eller
grona farg ganska latta att observera under
vatten. Illustration Gunilla S6derbom.
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Kopparspikismabatar

Under 1900-taletblev detalltvanligare attanvanda
kopparspik vid nitning i stéllet for ombojd jarnspik
i klinkade batar. P43 insidan hade man en rund
nitbricka pad samma satt som i den éaldre
jarnklinkningen.

Spikar och runda nitbrickor av koppar anvandds nu-
mera vid fastning av bord och s k tryckspant i rodd-
batar. Illustration Gunilla S6derbom.

Formstudie

Foljande stycke beskriver nagra fartygs- och bat-
detaljer, vilkarelativtoftagaratt faststallaivrak. De
gerviktigaupplysningaromskeppetsallmanakon-
struktion, ibland &ven om form och funktion.

Klink och kravell

Med skeppskonstruktion i klink menas attborden
i skrovet &r 6verlappande och fastade i varandra
langs den 6verlappande kanten. Vid kravell-
konstruktion ligger daremotbordplankornakanti
kant med varandra utanatt vara fastade i varandra.

10

Klink och kravell. Illustration Gunilla S6derbom.

Borden dr enbart fastade i spanten. Det &r inte
forran pa 1500-talet som kravellkonstruktion bor-
jaranvandasi Ostersjoomradet. Innovationen kom
fran Hansastader som Lilbeck och Danzig. Kravell-
konstruktionenvar lampligare pastorre krigsfartyg,
da deras allt tyngre kanoner kravde styvare och
massivare dack och bordlaggning. Dértill kravdes
tjockare bordssidor for att motsta direkttraffar,
specielltiochundervattenlinjen. Dimensionernapa
krigsfartygen maste saledes goras grovre. Dettavar
i grunden omojligt med konstruktion i klink. Man
kan i dennautveckling se hur fartygsartilleriet sa
smaningom blir denavgorande faktorn i sjokriget
gentemotdentidigare anvandaantertaktiken.

Dettog lang tid att genomfora férandringen pa
handelsskepp, tidigast sker detta i de stérre och
rikare kofferdirederierna. Pa 1600-taletuppmunt-
rades forandringenibland genom Iagre beskattning
ochtullarpakravellskepp, eftersom Kronanikrigs-
tid satsade pa att komplettera 6rlogsflottan med
munderade (vapnade) handelsskepp.

Skalbyggnad

Med skalbyggnad menas att skalet,d vsden yttre
bordlaggningenibotten och pasidornaav skrovet,
byggdes forstvarefter spanten lades ini dettaskal.
Dennateknikanvandesalltid i klinkbyggda skrov
ochiantiken (vid Medelhavet) dvenikravellbyggda
farkoster.

Anda in mot slutet av 1600-talet tillampades
skalteknik, dven i kravellskrov, i bottendelen av
byggenmed hollandsk ledning, somtexi“Vasa"
1628. Borden fick dahallas paplatsintill kélenav
tillfalligasmalosatraklossar (spijkerpennen) som
sedan slogs bort. Daremot anvéandes inte denna
metod i Frankrike och England. De sma spikhal
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som blir foljden efter traklossarna ar svara att
upptéackafordykare, inte minst darfor attde oftadr
tacktaav andraskeppsdelar.

Skelettbyggnadsteknik

Det var politiska och ekonomiska faktorer som
framtvingade 6vergangen franskal-till skelettbyggen
i Norden. Men 6vergangen var barapartiell. Under
1500-talet borjar man i nagot fall med att lagga
spanten direkt pa kolen och sedan bygga upp
bordlaggningen i kravell utanpaspanten. Dettaar
alltsa skelettbyggnadsteknik, mendenér inte iden-
tisk med kravell. Som vi sett ovan kunde kravell-
byggnad dven ske i skalteknik.

Storre delenav de handelsfartyg som byggdes
inom Ostersjdomréadetvar klinkbyggdaavenunder
1600- och delar av 1700-talet. For nagot mindre
fartyg foredrogs pamangaplatser skalbyggnad pa
klink&ndaini1900-tal. Specielltgéllde dettainom
allmogesjofarten.

Holland var under 1600-talet handelssjofartens
stormakt med en flottapa 6ver 10000 storre fartyg,
dar de flestavar byggda pa kravell. Merparten av
den hollandska sjofarten gick pa Ostersjon, dar
narmare tiotusen ingangar av hollandska fartyg ar
registrerade genom Oresundstullarna. Deflestagick
paHansestader somtex Danzig. | dtminstone sédra
Ostersjoomradet har dessa fartyg lamnat bety-
dande bidragtill vrakfloran.

Ettannatséttattbeskrivaskillnaden mellanskal-
ochskelettbyggnad ar 5gonmattets betydelse. Vid
skalbyggnad var dettadirekt utslagsgivande. Vid
skelettkonstruktion hade man daremot famoment
dar 6gonmattet var viktigt for att den 6nskade
skrovformenskulle uppnas. Detblev darfor natur-
ligast att den matematiska skeppskonstruktionen
med faktiskaritningar forst och néstan uteslutande
komatttillampas pa kravellbyggdaskepp. Enrit-
ning behdvde dock inte innebdraensann bild avdet
skepp som blev slutresultatet. T ex har vraket av
ostindiefararen Amsterdam vid Hastings, forlist
1749, inagradetaljer inte byggts efter den existe-
rande ritningen. Detta&r desto markligare eftersom
detredanvid dennatid férekomserieproduktionav

dylikafartyg.
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Bord

Bordplankorna utg6r grunden for (och skaletav)
dettraditionellafartyget. I ettklinkfartyg bestammer
bordskalet heltutformningenav helaskrovet. Vir-
ketblevialdre tid oftast utvalt med yttersta nog-
grannhetfrannaraliggande skogar, ibland bearbetat
dar och transporterat till en [amplig varvsplats.
Virketanvandes farskt/fuktigt, eller foérvaradesi
vattendndaframtill arbetets borjan.

Framtill medeltidentillampadesradialklyvningav
ekstockar for de véldigabordlaggningsplankorna.
Dennametod garanterade ytterstakvalitet, menvar

Stocken klovs i radialriktningen forst i tva, sedan i
fyra, atta och sexton delar. Slutligen hégg man bort
det extra tréet av den triangelformade stockdelen till
skeppsbord. Ilustration Gunilla Séderbom.

mycketvirkesslosande. Vidtillverkningav fur-eller
granbord var det vanligt att ocksa de klovs, mende
borjade tidigare &n ekborden att sagas ut eftersom
dessatrasorters egenskaper inte paverkas negativt
i samma utstrackning av uttaget somek. Pa1700-
taletblev det vanligt med sagar (handdrivnakran-
sagar for tva man). Efter klyvningen bilades de
radialkluvna borden med bredyxor for att fa sin
slutligformochbredd. De var ndmligen inte jamn-
tjockautan oftalinsformigaitvarsnittet.
Enligtnordisk tradition var borden bredamen
tunna. Bordens bredd &r dock inte avgdrande for
dateringen. Redanitidigmedeltid tog detgrovvuxna
virketslutitattbefolkade kustbygder. Batbyggarna
fick ndjasig med allt smalare timmerstockar fran
framforalltek, mendventall. Detkan hdndaatt detta
varenorsaktill attkoncentrationenav skeppsbyg-



Skeppsteknologi

geriet efterhand forskots allt langre norrut. For
skeppsbyggare i sydskandinavienblev detaktuellt
attlangvagaifran inforskaffabyggmaterialet, att
flottadet franinlandsskogaritex Norgeellertom
kopa det utomlands. Vid sddana kop kunde man
inte paverkakvalitetenav virket i samma utstrack-
ningsomtidigare. Den fortlépande forsémringenav
virketsesbastikoggarna. Koggenvarinlammatiett
storre ekonomiskt sammanhang dér fartygen en-
dast hade en kalkylerad livstid fram tills dess de
tjanatinsin kostnad.

Bordenharolikaformvilkendekundeerhallapa
olikasétt. I senare tid och specielltdaistorre fartyg
skedde formningav bordeni for- och akterstéavens
nedersta delar genom angbad, s k basning. Anda
framtill slutetav 1600-talet varmdes borden éver
Oppeneld medande vreds. I mindre farkoster och
bétar anvandes andra metoder for att fa samma
effekt. | bevarade allmogebatar ar tex sambords-
plankans (sambordet: bordet ndrmastkélen) andar
antingen naturvuxen eller uthuggentill sin form.
Dettakan ses vid jamforelse av arsringarnai aktre
ochiforligadelen. Stavdelar av det understabor-
det(en) kallas vindor, vinningar (efter vindan,
vridningen) eller kinningar (efter kinnung: si-dor -
"kinder" iansiktet). Manhdgg utbordandarnaoch
foljde sedan fibrernai traet for att fa fram formen. Pa
sasattundvek manspanningar, samtidigt som det
viktiga och hart anstrangda sambordet blev det
starkaste.

Kolen

Kolenér fartygets "ryggrad" och paden laggs bade
bord ochspant. Fordykarenarkdlendensjéalvklara
orienteringspunkten. I ldre tid fanns det i klink-
byggdafarkosterinte ndgondirektforbindningmellan
spantoch kol utan kélenvar fastibord nummerett,
alltsdsambordet, somisinturvar fastispantenmed
tradymlingar. Detér barainagrafafynd, framstfran
1100-talet, som man har gjort avsteg fran detta
byggsatt. Troligen har detsombakgrundettkrav pa
rastyrkapabekostnad av elasticitet.

Detaralltid kdlenoch stavarnamedeventuella
mellanliggande delar, sk kri(n) som laggs ut forst
vid ett fartygsbygge. Lasken, dvs skarven mellan
kol och stav ar en viktig detalj som kan vara
daterande och ibland ocksa geografiskt bestam-
mande for konstruktionen. Denvertikalasnedlasken
anvandesiNordenundervikingatid, men forsvinner
till stor del under tidig medeltid till forman for
liggande laskformer. Senare kommer medeltida
blixtlaskar (halvt-i-halvt-laskar). Men saval i
Nydamskeppet som senare i England anvéandes
horisontellalaskar.

Djupa (hdga) kolar i fartyg med mast visar paen
stravan att fa okad lateral (sido-) yta. Pasasattkan
manpakryssgahogtuppivind. Vinkelnmellanden
tanktakurslinjenochvindriktningenblirsalitensom
mojligt. Under vikingatiden var den T-formade
kolen ett framtradande drag som delvis samman-
hanger med att den nordiskabatbyggartraditionen

Vid &nden av kélen hade man vanligen en naturvuxen rot eller gren som gav styrka och hallbarhet till

fastningen i stavarna. lllustration Gunilla S6derbom.
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utarbetat minimaladimensioner ochallméanelastici-
tet. Samtidigt forutsatte dettaextremgodtillgang pa
forstklassigtvirke. Attde horisontellasidodelarna
forsvinnerimedeltid kan delvisforklarasmedvirkes-
brist. T-kol i mindre format hangde dock med &ven
senare.

Kolsvin/inre kol

Redanivikingatid hade detegentligakdlsvinettill
uppgift att bara upp och fordela vikt och kraft av
masten paspanten. Kélsvinet var datamligen kort
ochfyllde enbart ut fartyget midskepps. Nér farty-
genblev alltstorre rackte inte kdlen till for att ge

Uppifran

Den T-formade kdlen med vertikal lask i &nden var
typiskt vikingatida men anvéndes aven i allmoge-
farkoster under medeltiden. Hlustration Gunilla Séder-
bom.

fartyget langsgaende styvhet. Darmed blev kol-
svinet ocksaett forstarkningselement langskepps.
Detblevundertidig medeltid alltlangre och tackte
snart nastan helakdlen och spantskelettet.
KolsvinetkalladesiNordené&venkaring/kerling.
Detta ar ett ord som spred sig vida i Europa med
nordbornas karaktaristiska skeppsbyggnadskonst.
Kolsvinetdr oftastetttimmer som ligger langskolen
och pa undersidan ar hakad 6ver en serie botten-
stockar. Dessaurtag ar tydligt markerade och ger
aven i fragmentariskt bevarade fartygsvrak den
ursprungligabredden paspantfacken. Mellandem
finnsytterligare snedaeller rundade urtag somtjanar
somvaghal. Kolsvinetstottadesi sidled avtimmer
som ofta lag an mot en langsgaende balkvégare
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Bild A visar det vikingatida Gokstads-skeppets relativt
korta kélsvin och bild B Bremen-koggens langa kolsvin
fran 1380-talet. Illustration Margaretha Leide Jonson.

(4venkalladstringer)eller remisidoskeppet. Dessa
kalladesbjornar. Redantidigt fannsdettimmersom
gick overkdlsvinetfransidatill sidaibotten. Dessa
kallades i senare tid for kattspar.

| klsvinetstar mastenietthal. Under senmedel-
tid och nyare tid, da fartygen utrustades med flera
master, placerades dessa i stallet i mastklossar
ovanpakolsvinet, eftersom varje mast kravde sin
egen fot. Mastklossen blev darefter ett fristaende
timmer.
Kolsvinetfick sinstorsta betydelse som forstérk-
ningselement forstisentid, under mittenav 1800-
talet, nér de storaoch snabbaklipperskeppen dok
upp. Kolsvinet eller innerkolen gjordes da extra
lang och kraftig for att skroven skulle klara pafrest-
ningar vid snabbsegling i hard sjogang.

Mastklossen eller mastfoten som ligger pa kélsvinet.
Illustration Gunilla Séderbom.
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For att styva kroken i snabbseglande fregatter och
clip- pers byggdes kélsvinen extra stora. Man kunde
bygga kdlsvinet av upp till fyra stora bjalkar, éver 70
cm hdga och ca 50-70 cm breda. lllustration Gunilla
Soderbom.

Under 1800-talet finner man en staende balk

somstod franankarspelet nedtill kélsvinets forliga
del.
Detarikolsvinetseller mastklossens mastsparsom
manfinner mastmyntet/mastmynten. Deskulleenligt
gammal tradition (sedan antiken) placeras dar for
att ge lycka och valgang at skeppet. Mynt kunde
ocksa placerasi andra laskar, tex mellan k6l och
stav.

Balkvéagare och skarndack

Skarndacketgick somettbalte runtfartyget i dacks-
hojd ochtjanade som langskeppsforstarkning. Till-
sammans med décksbjalkarnagavden&venstyvhet
tvarskepps. Det typiska skarndacket med tillho-
rande detaljer framtrader under 1800-talet, men
liknande konstruktioner har patréffats i 1600-tals-
vrak. Dessbetydelsetilltar rimligenmedalltslatare
och helare dack utan forhojda delar fran for till
akter.

Meginhufr

Meginhufr ar ett annat element for langskepps-
forstyvning. Det betecknar i vikingatida seglande
skepp fran 900-talet ett sarskilt bordstrak vid dets
k slaget, dar botten vergar i sida. Sannolikt ar det
genetisktenrestavrelingsbordetiéaldre roddfartyg,
men har hdr omedelbar funktioniskrovetsanpass-
ningtill segling. Det&r formatsomenstor, rundad
trekantslist, placerad mellantvabordplankoriklink.

Stringers/balkvagare

Da 6vergangen mellanbord ochsidablev mindre
markerad och rundningen fortsatte utan avbrott
forsvann meginhufr och ersattes redan
undervikingatid painsidanav stringers/balkvagare
(remmar). Stringern, somdymladeseller nitadestill
ettbord, var samtidigt balkvégare, d vsdentogupp

=l
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Ankarspelets mittstod kunde i féren nd anda ner till kolsvinet.
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Illustration Gunilla S6derbom.
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Stringers och balkvagare. Skillnaden mellan de bada
ar att balkvagare vanligen placerades pa spanten och
stringers under. Illustration Gunilla Séderbom.

tvarbalkarnas&ndar. Omtvarbalkarna férekomi
flera"vaningar" uppkomsaledes likamangabalkva-
gare. Delar av stringerns funktion som langs-
forstarkning och stod for bjornar/kattspar dvertogs
avplankoriinnergarneringen.

Slagvéagare

[ lastrummetpastorre fartygtillkomslagvagare som
enslags fortjockning av innergarneringens bord.
Den syftade till att ge botten styvhet vid slaget.
Ibland stoddes kattsparen dar. Slagvéagare anvan-
desredan i 1600-talets 6rlogsskepp, men har an-
tagligenanor fran foregaende arhundraden.
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Slagvégare var tjockare innergarneringsplankor
vilka gav extra styvhet vid 6vergangen fran botten till
fartygssida. lllustration Margaretha Leide Jonson.
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Berghult

En motsvarighet till de ovanstaende ar de senare
berghulten. Detdr kraftigabord, sominte séllan var
uthuggnaur halvastockar och hade halvrunttvar-
snitt. De dr karaktaristiska for 1500-, 1600- och
1700-talenskravellfartyg. Hos osstillhdr de kravell-
byggenavtyp Elefanten och VVasaoch férekommer
dar som tydliga strak i flera vaningar (3-4) langs
skrovetssida. Det forekommer ocksai 1500-talets

| vattenlinjen forsags skepp annu p& 1800-talet med
tjockare bord. Hlustration Gunilla Séderbom.

klinkbyggen (tex Melbddafyndet, Oland) och da
hégtupp, ndrmastiomvandklink. I dessaklinkade
fartyg kan de ocksa uppfattas som besléktade med
balkvagare/stringers. Senare blirdealltmindre och
bordsidanslatare, for att slutligen helt férsvinna.
Samtidigtskerenallménfortjockningav bordeni
helaskeppssidan. Annu under segelskeppenssista
storhetstid i slutetav 1800-talet var - som ensista
restav berghulten - bordlaggningsplankornanagot
tjockare vid vattenlinjen.

Relingeniklinkbyggdafartyg

Ko, kolsvin, berghult, balkvégare och skarndéck
var inte deendalangskeppsforstarkningarna. Efter-
sommaninomallmogeseglationenbyggde odackade
fartyg upptill 20 meter Iangaoch 8 meter breda, var
maniavsaknad av dack ochandradartill hérande
elementtvungen att skapa extra forstarkning och
styvhet. Dessaskrov maste, trotssinrelativalatthet,
baratungaochstoralaster, tex timmer. Problemet
|6stes i nagra skeppstyper med entriangelformad
relingslist klart tjockare &n sidoborden. Endylik
relingfinnsredanibdrjanavvikingatid ochfortlever
andatill 1800-talets slut. Nar de gamla klinkade
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Triangelformad relingslist i kravellbyggt allmoge-
fartyg fran 1800-talet. Illustration Margaretha Leide
Jonson.

bondeskutornaforbyggdesellerombyggdestill kra-
vellunder 1800-talets lopp foljde ocksadentriangel-
formaderelingslisten medtill den nyakonstruktio-
nen.

Andratyper avforstarkningar langskepps.
Diagonalstottor vid skeppssidorna

Med storre och lastdrygare fartyg foljde en 6kad
bredd av fartygen eftersom djupgaendet p g a

framkomlighet inte kunde utokas. Detta innebar
problem for skeppskonstruktorerna. Det maste nu
tasmerahansyntilllangskeppsforstarkningarnainne
i skrovet.

Under 1700-talets senare halft, da de grundga-
ende skargardsfregatterna byggdes, insattes
diagonalstottoravtraiunderskrovets lastrum. Dessa
sneda stottor inkréaktade ndgot pa utrymmet och
forsvarade darmed bade lastning och lossning. |
krigsfartyg hade dettadock ingenstorre betydelse.

Jarniknénochdiagonalstod

Pa 1800-talet nadde handelsfartygen éver 2 000
tons dréktighet. Jarn blev darmed allt vanligare,
ocksa i de barande konstruktionerna (s k kom-
positbyggen). De storre krigsfartygen var véagle-
dande dvenidettaavseende. Vid 1800-talets bor-
jananvéandes jarn ovan vattenlinjen, meraallmant
forstidacksknan. Senarekommaterialetinidiagonal-
forstarkningarna, somnufastbultadesiinnergarne-
ringenpainsidanav lastrummets yttervaggar. Dér-
med inkraktade de inte pa lastrummeteller pain-
ochutlastning.Dettakan sesidenmaktiga fregatten
"Jylland" fran ca 1850, somnu ligger nyrestaurerad
i Abeltoftpa Djursland.

Konstruktionsskiss 6ver Chapmans skargardsfregatt
med innestottor. Illustration Gunilla Séderbom.
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| fregatten Jylland har diagonalstottor infallts nagra
centimeter i innergarneringens bordlaggning och gar
langs skeppssidorna for att 6ka lastutrymmet.
Ilustration Gunilla Séderbom.
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Handelsfartyg hade inte sammatungabelastning
pasinadack som érlogsfartyg med sinakanoner.
Utvecklingen blev for handelsskeppen att staende
knénav jarnblev klenare och merafungerade som
"bindjarn" for atthallaihop fransidoplankornaoch
dacken. N&r dacken byggdes utnyttjades de gam-
malmodigaknanaavtraihorisontallage somgjorde
fartygenstyvareitvarskeppsriktningen.

Spant

Enskrovkonstruktion paverkasalltid av det utan-
paliggande vattentrycket. Hartillkommer storleken
pavagrorelserna, skrovetstyngd, storlek, formoch
hastighetgenomvattnet. Alltbidrartill belastningav
skrovet. Oavsett om borden var tunnaeller tjocka

I det ryska linjeskeppet Severni
Orel hade man redan 1783 jarnkna.
P& 1800-talet blev konstruktioner
med jarnknd mera allmanna.
Illustration Gunilla Séderbom.

blev mantvungen attstidjaskrovetinifransaatt det
inte kollapsade. Dessasttd var i forstahand spanten.

Spantenutgdrenkomplicerad konstruktion. Fran
borjanvar de naturvuxnaspantbagar (vranger) som
strackte sig obrutna fran reling éver kol till nasta
reling. Omsider var mantvungenattistorre fartyg
bygga upp spanten av fleradelar vilka dessutom
kunde ligga forskjutnai forhallande till fartygets
l&ngdriktning. Deras utseende kanihdg grad bidra
till datering och funktionshestdémningav vrak.
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Jarnknén anvandes ofta i vertikallage medan décks-
knén i horisontallage gjordes av tra. Illustration
Gunilla Séderbom.

Spanten aralltsa den grundlaggande bestandsdelen
i fartygsskelettet. VVanligensitter de betydligt tatare
i lastfartyg an i t ex rodda krigsgalarer. De sitter
ocksatatareikravellaniklink. Deolikadelarnaav
ettspantkan efter placering kallas bottenstockar,
upplangor, topptimmer och halvspant. De senare
var placerade hogt upp pa bordssidan och for-
skjutnailage. De spantliknande stodelementen kan
varatvarbalkar, knantill mastbalken, bjérnar och
kattspar. Bjornarnasitter pa bottenstockarnaoch
stottar kolsvinet vid masthalet. Kattsparen ar efter-
tradare till bjérnarna (&ven omde finnsientidig
versionredanivikingatid). De utgorsav kraftiga
timmer, hakade 6ver kdlsvinet och stottade med
andarnamotinnergarneringellerstringer/slagvégare.
Bottenstockarna far pa sa satt extra stod i storre

fartyg.

Bilden visar en vanlig spanttyp fran
1700-talet och framat. Illustration
Gunilla Séderbom.
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Klinkspant &r alltid férsedda med hak (klink-
hak). Kravellspantsaknar dessahak men har desto
tataretranaglar/dymlingar forborden. I spantenoch
mellan dessadelar sitter tvarbalkar och knan. Ib-
land stods verskrovetav halvspant, somalltsainte
gar helavagen, utan sitter mellan de 6vriga spant-
delarna. (Se bilden pa sidan 3.) Spant kan &ven
kallasband, specielltom desitter i merahorisontellt
lage nérastavarna (bogband, stavband).

Tvarforstyvning

Tvérbalkar (biti/bite, betta), oftast med stéttande
knan, gar tvars 6ver skrovet fran spantanda till
spantanda. Ibland gar de in mellan spantandarna
ochliggerdirektan motbordeniskrovet. Vikinga-
tida skepp har balkar, vars virke med sin rotanda
formarettnaturligtknd, omvéxlande medl6saknan.
| fleramedeltida fartygstyper gick balk&ndarna ut
genom det klinkade skrovskalet. Det finns da tyd-
liga hak for borden i tvarbalken. Det mest kénda
fallet &r koggen, som ju &r klinkbyggd ovanfor

Klink- och kravellspant. | 16sa spant ar det viktigt att
observera om det finns hak, dymlingar eller dymlings-
hal i dem. Dessa visar namligen pa skrovkonstruktion-
ens utseende. Illustration Gunilla Soderbom.

botten. Aven rent nordiska klinkade skepp fran
samma tid hade sadana balkar. Traditionen med
utstickande balkandar kvarlevde i vissaallmoge-
batar framtill 1800-tal.

Décksbalkar

Décksbalkarnadrenvariantav tvarbalkar och kan
naturligtvis betraktas som en del av spant-
konstruktionenidenmeningenattde patvarsstoder
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Bogband/Stavband. Esselholm-vraket fran 1600-talet,
delvis rekonstruktion. Fram till 1600-talet, i vissa
fartygstyper fram till 1700-talet, anvandes allméant
bogband som var ett slags "lutande™ spant.
[llustration Gunilla Séderbom.

deno6vre delenavskrovet. | dackade fartygardesa
sjélvklaraatt man latt kan forbise dem.

I klinkbyggdaallmogefarkoster gjorde mandenna
tvarforstarkning med helt fristaende balkar (bettor),
vilkasaknade stodkonstruktion och gick tvérs dver
skrovetsomstod for relingen. Vanligenvar deinte
identiska med tofter (som man sitter pa), men det
var som sadanade ursprungligen - i tidig jarnalder

Tvarbalkar/Bite/Betta. A. Fran vikingatid till 1900-
talet. B. Hollandskt 1800-tal. Ilustration Gunilla
Soderbom.
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-hadeanvénts. Deneller de forstérkta balk/ar som
kunde liggai fleravaningar i de 6ppnaklinkbyggda
allmogefartygen kallas mastbalk. Den placerasi
enmastade, raseglade fartyg lite for om midskepps.
I sinframre kantvar den oftast forsedd medetturtag
for masten. Den var avsedd for att avlasta belast-
ningen frandennaunder segling.

Speciellt i den medeltida koggen, men ocksa i samtida
och i senare tiders skandinaviska allmogebatar, hade
man genom skeppssidan gaende bjalkar vilka stottade
skeppssidorna bade in- och utvandigt.
Illustration Margaretha Leide Jonson.

Lasken mellan kol och stév. Principer.

Stavarnasinfastning till kolen aren viktig detalj.
Lasken kanvarahorisontell i likhet med Nydam-
baten fran jarnaldern eller vertikal. Den senare
forekommer genomgaende i nordiskavikingatida
fartyg, mendenborjar forsvinnaefter 1100-talet.
Vertikalalaskar har dock patraffats i nagraenskilda
fall anda frami 1700-talet. | dessa fall har batarna
dessutom bevaratde traditionella jarnnitarnamed
rombiskaeller fyrkantiganitbrickor. 1 6vrigt beva-
rar laskarnasolikatyper/variationer direktaupplys-

Mastbalken. Illustration Margaretha Leide Jonson.
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ningaromtraditioner hos batbyggarna (blixtlaskar,
halvt-i-halvt-laskar etc).

Bottenbordensavslutning

fore stéaven i kravellbyggen

I manga kravellbyggen gar bottenbordens sned-
kapade andar ihop med sidoborden innan de nar
stéven, sarskiltde som forsetts med fylliga, runda
stavarav hollandsktsnitt. Trotsattbordenidettafall
slutar mittpabordssidan blir &ndaskarvarnavatten-
tata. Paritningar ochavbildningar framgar de tyd-
ligt. 1 vrakrapporter finner man sallan nagon doku-
mentationav dylikabord. Detaljen arintesjalvklart
daterande, mendenger vissupplysning omfartygs-
typ (fraktskepp/kofferdist).

Laskariborden

Det satt pa vilket man har forlangt borden i varje
bordstraki klinkkonstruktionenvisar pafartygets
for- respektive akterldge. Laskarna Oppnar sig
namligeniriktningakterut. Omoppningenvarvand
motfardriktningenskulle mandelsriskeraattvattnet

Stav-/Kol-lasken. A. Horisontell. B. Vertikal.

C. 1800-tal. Typ A &r fran 300-talet e Kr
(Nydamskeppet) men konstruktionen anvands &n
i dag. Typ B &r en vikingatida eller medeltida
konstruktion. Typ C &r ett sedan 1200-talet
anvant satt att fasta akterstdven. Konstruktionen
pa bilden fran "Tegelvraket" vid Skanor fran
1500-talet. Illustration Margaretha Leide Jonson.
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kom in, dels att det tryckte ut lasken och till slut
Oppnadeden.

Detgick nastanaldrigattefter vikingatid att hitta
tillrackligt langatimmertill obrutnabordlangder - i
varije fall inte i batar 6ver 10 m - varfor de alltsa
maste skarvas ihop med nya bitar. Overgangen
utfordesiklinkfartyg somsnedlaskar. 1 vikingatid
var dessaannumycket langaoch noggrant utforda,
ibland som tunglaskar med mycket fortunnattrai
kanterna.

I medeltid blir dessa laskar alltkortare. I kravell
utforslaskarnasomstumlaskar, dvsistortsett kant
i kant. Dessastumlaskar tétas (kalfatras) pasamma
sattsom natarnamellan borden.

Bord som slutar mitt i bordlaggningen (oftast
i kravell-men forekommer ocksa i klink-
konstruktioner). lllustration Gunilla Soder-
bom.

Laskarnaligger inte ratt 6ver varandrai ett vél
utfortoch genomténkt fartygsskrov. Anledningenar
attdetskulle férsvagakonstruktionenalltfor mycket.
Awvikelser fran dennaregel bor tydapa reparatio-
ner ochsekundaratillskott. Dettagaller saval klink-
skrov som kravellskrov, men dar av mindre bety-
delse i de senare, eftersom de ofta har ett mycket
starkare ochtatare skelett.

Roder

Sidorodret, rorsmannens styrredskap, var placerat
pa fartygets styrbordssida (hoger) fore slutet av
1100-talet. Stavroder inférdes omkring 1200. Det
finnstvaavbildningar pa dopfuntar frandennatidav
skepp med stavroder (England/Belgien).

Att fartygen fick stdvroder innebar att akter-
staven maste goras rak sa att rormaljorna (gang-
jarnen) kunde fa faste helavagen. Mangamindre
skepp i Norge byggdes &nda in pa 1800-talet
fortfarande med rundade stavar. Akterstévensro-
der kunde da bara hatva fastpunkter och rorkulten
kunde t o m fabojas runt staven.

Ankarspel ochandraspel

Liggande ankarspel (liggande braspel) har genom
seklernaanvéantsihandelsskepp. De patraffas ofta
i vrak. I storre krigsskepp ersattes detta av en
kapstan (eng capstan; staende braspel). | atmins-
tone ett fall finns liggande braspel dveni ett mindre

Riktningen av lasken visar fartygets gang-
riktning. Bilden visar insidan av fartyget. Illustra-
tion Gunilla Soderbom.

| kravellteknik ar laskarna s k "stumlas-
kar". Illustration Margaretha Leide
Jonson.
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rysktkrigsskepp fran 1790-talet. Avenomdetgick
ganska trogt att fa upp ankaret med ett sadant
liggande spel behdvdes inte samycket manskap for
arbetet.

Iborjanav 1800-talet utvecklades sk pumpspel
for handelsfartyg. Med kugghjul och dragstang
overfordes pumpens upp- och nedgaende rorelse
till axelstocken for ankaret. Man sparade darvid
badetid och kraft. Liggande spel har ocksaanvints
foratthissaupp rari masteneller vidandratyngre
arbetenombord.

norsk typ av sti
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Kapstan
Kapstan &r ett staende spel for samma uppgifter.
Det har funnits redan under mittenav 1300-talet,
eftersom ett sadant braspel patraffades pa
Bremenkoggen. Anordningenhar méjligenanvénds
somvinsch forin-ochutlastningeller for brassarna.
I de stora kravellbyggda krigsfartygen fanns
kapstaner anda fram till segelepokensslut. Krigs-
skepp hade manskap i 6verfléd och det var inga
problemattsattamangamani arbete med kapstanen
for att snabbt fa upp det tunga ankaret. Den styva
ankartrossen kunde dock inte varvas runt kapstan-
enstrumma. Darfér hade manen stor repdgla, en
foljare, somgick runtspelens, vanligentvakapsta-
ner, trummor. Ankartrossenbands fastifoljarentills
trossen hade kommitnédratrumman. Dérefter los-
sade manrepoglan och latankartrossen I6panertill
trossdack.

Bilden visar det vanligast forekommande ankarspelet
under 1700-1800-tal. Hlustration Gunilla S6derbom.

Illustration Margaretha
Leide Jonson.
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I stora krigsskepp halade man in den tjocka ankarkabeln med hjalp av en l6pare (andlés tross) i vilken
ankarkabeln bands fast temporéart under inhalningen. Sjémannen pa bilden féljde ankarkabeln néastan till
trumman och lossade hjélprepen dar. Illlustration Gunilla S6derbom.

Staende spel tillverkades i metall for storre
handelsskepp, fregatter och 1800-talets klipper-
skepp. De kommeraallméntibruk under slutetav
1800-talet pa stora fraktfartyg, dar de &venanvan-
desvidrigg- ochtackeldragningochsomhjalpvid
lastning. I nagra fall kopplade man den staende
kapstanen med de liggande ankarspelen for katting
under dack for att snabbt kunna latta ankar.

Ankare, tag och katting
Detéldstajarnankaret man kannertill i Skandina-
vienlag i Nydamfyndet franca400e Kr. Dettahar
dock i sen tid gatt forlorat. De vikingatida
gravskeppen fran Ladby och Oseberg i Norge fran
900-taletinnehdll de &ldsta bevarade jarnankarna.
Det speciellamed Ladby &r att det d&ven fanns en
ankarkatting, ca10 mlang. Fore det har vi inte sett
sadant sedan keltisk tid i England. Romarna an-
véandetexbaratrossar. Kéttingen verkaremellertid
hafallitheltur bruk for att forst ateruppstaislutetav
1700-talet. England var foregangsland. Napoleons
kontinentalblockad forsvarade importenavhampa
tilltrossen. Samtidigthade denengelskajarnindustrin
borjatkommaigang paallvar. Redan pa 1850-talet
var ankarkatting och s k patentspel standard i
avancerade krigsskepp och dven pa de storsta
varvsbyggdakofferdisterna.
Hamptrossar forblev dock fortfarande vanligai
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medelstora och sma fartyg, lokalt &nda fram till
1900-talet. Blandningar &r inte ovanliga, tex patent-
spel med ankartrosseller ankare med stor féstring
fortross men anda forsettmed katting. Ankare och
ankarspel bargades eller flyttades ofta ver fran
aldretillnyarefartyg, eftersomde regelmassigthade
langre livslangdansjalvaskroven.

Kabyss

Uppvarmningav matombord ar inte nédvéndigtvis
en foreteelse fran nyare tid. Men det ar troligt att
man vid normala handelsfarder savél dvernattade
som tillredde fodan i land. Inom en kustbunden
sjofart var dettaunder fredliga forhallanden natur-
ligt, med dess parlband av sma skyddade natur-
hamnar. Eld varalltidenstor faraombordi ett fartyg
somroérdesig, ibland oberakneligt. Detvar sanno-
likt bara i krissituationer och vid langfarder dver
stora 6ppna vatten som man gjorde upp eld om-
bord, ibland paenhard, troligen avenistoragrytor.
Sedan fartygen blev dackade var eldfaran &nnu
storre. Kabysser ar kanda fran 1500-talet och
placerades da under fordack (backen; i senare
allmogefartyg kan man finnadem i aktern). I sin
enklaste form bestod hérden av en stor flat sten.
Spisarnautrustades med tegelstensvaggar runten
traladamed sand. Mantorde &nda oftasthaankrat
upp innanelden tandes. Trots de lugna forhallan-



Skeppsteknologi

Ankare och ankarkedja fran Ladby-
skeppet 900-tal. Illustration
Margaretha Leide Jonson.

dena for ankar och 1 1a, vittnar vrakfloran mead
brandspar i fleranaturhamnar om farorna. Fynd av
stenar, keramik (kakel) och tegelstenar i vrak visar
ofta kabyssens lage. De flesta vrak som fatt
arbetsnamnet "Tegelvraket™ har inte burit lastav
tegel.

Placeringen varierar. Rentgenerelltvantar mansig
attde mindre farkosternahade kabyssi féren. De
storre kan hahaftden padackellertamligen centralt
i farkosten, dér rullningen betydde minst, menréken
andakunde védras ut. Saar fallet pa érlogsskeppen
Vasaoch Riksdpplet, dar ugnarnaar belagna langt
nerihalrummet. Vid 1700-taletsslutblev detvanligt
med de lattare ugnarna av plat, som da garna
placeradesiforendirektunder dackeller pahuvud-
dack.

Pumpen

Ett trafartyg under gang borjar forr eller senare
lackaochtainvatten. Detta vatten maste lansas ut
foratt forhindraatt skrovet vattenfylls. Omdetta

Viktigt att observera ar om det finns mellan-
stod i kedjan, tjockleken pa kedjan samt i
vil- ken storlek dglorna ar (bredd-langd-
tjock- lek). llustration Margaretha Leide
Jonson.

Den vanligaste typen av kabyss i sma och
medelstora fartyg &tminstone fran ca 1600
till (i n&gra allmogefarkoster) 1800-talet.
Illustration Margaretha Leide Jonson.
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konstanta eldnde kunde varje befaren sjoman be-
rétta. Alladackade fartyg var utrustade medeneller
flera pumpar. Pumpstockarna var ofta av altra.
Placeringenav pumparnager enfingervisningom
skrovformen, VV-formad eller mera flatbottnad.
Pumpen kan i nagot fall vara direkt daterande,
sarskiltifragaom kedjepumpar anvandai 6rlogs-
man. Under industrialismensallmannaframvaxtun-
der 1800-talettillkom frogpumpen, somgjordesi

metall.

Pumpen och dess place-
ring i olika skrovtyper.
Illustration Margaretha

Leide Jonson.
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